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Abstract
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1.0 Introduction

Ì¸» °®»ª¿´»²½» ±º ³¿´¿®·¿ ·² Ð±®¬ Ø¿®½±«®¬ô Ò·¹»®·¿

©¸·½¸ ·­ ́ ±½¿¬»¼ ¾»¬©»»² ́ ¿¬·¬«¼»­ ì± îñ Ò±®¬¸ ¿²¼

ì± ìéñ Ò±®¬¸ ¿²¼ ́ ±²¹·¬«¼»­ ê± ëëñ Û¿­¬ ¿²¼ é± ðèñ

Û¿­¬ ̧ ¿­ ½±²¬·²«»¼ ¬± ·²½®»¿­» ¼»­°·¬» ¿´  ́¬¸» º»¼»®¿´

¹±ª»®²³»²¬Ž­ »ºº±®¬­ ¬± ®±´  ́¾¿½µ ³¿´¿®·¿ ·² Ò·¹»®·¿ò

Ì¸» ®»¿­±² ·­ ¬¸¿¬ Ð±®¬ Ø¿®½±«®¬ ·­ ¿ ¬§°·½¿´ ½±¿­¬¿´

¦±²» ´±½¿¬»¼ ·² ¬¸» Ò·¹»® Ü»´¬¿ ±º Ò·¹»®·¿ò Ì¸»

Ò·¹»®·¿² ½±¿­¬¿´ ¦±²» »¨°»®·»²½»­ ¿ ¬®±°·½¿´ ½´·³¿¬»

½±²­·­¬·²¹ ±º ®¿·²§ ­»¿­±² øß°®·´ ¬± Ò±ª»³¾»®÷ ¿²¼

¼®§ ­»¿­±² øÜ»½»³¾»® ¬± Ó¿®½¸÷ò Ø·¹  ̧¬»³°»®¿¬«®»­

¿²¼ ̧ «³·¼·¬§ ¿­ ©»´´ ¿­ ³¿®µ»¼ ©»¬ ¿²¼ ¼®§ ­»¿­±²­

½¸¿®¿½¬»®·¦» ¬¸» ½´·³¿¬»ò Ì¸» ³»¿² ¿²²«¿´ ®¿·²º¿´´ ·­

»­¬·³¿¬»¼ ¿¬ ¿¾±«¬ îôîèð³³ ©¸·´» ¬¸» ¿ª»®¿¹»

¿²²«¿´ ³·²·³«³ ¿²¼ ³¿¨·³«³ ¬»³°»®¿¬«®»­ ¿®»

îëòï± Ý ¿²¼ íðòí± Ý ø×¹±²· et alô îððé÷ò Ì¸» ³»¿²

¿²²«¿´ ¬»³°»®¿¬«®» º±® Ð±®¬ Ø¿®½±«®¬ ·­ îêòé± Ý

øÑ¼¶«¹±ô îðïð÷ò Ì»³°»®¿¬«®» ¿ºº»½¬­ ³¿²§ °¿®¬­ ±º

¬¸» ³¿´¿®·¿ ́ ·º» ½§½´»ò  Ì¸» ¼«®¿¬·±² ±º ¬¸» »¨¬®·²­·½

°¸¿­» ¼»°»²¼­ ±² ¬»³°»®¿¬«®» ¿²¼ ±² ¬¸» ­°»½·»­

±º ¬¸» °¿®¿­·¬» ¬¸» ³±­¯«·¬± ·­ ½¿®®§·²¹ øÐ±«²²·±¬·­

et alòô îððì÷  Ì¸» »¨¬®·²­·½ ½§½´» ²±®³¿´´§ ́ ¿­¬­ ²·²»

±® ¬»² ¼¿§­ô ¾«¬ ­±³»¬·³»­ ½¿² ¾» ¿­ ­¸±®¬ ¿­ º·ª»

¼¿§­ øÐ±«²²·±¬·­ et alòô îððì÷ò  ß­ ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®»

¼»½®»¿­»­ô ¬¸» ²«³¾»® ±º ¼¿§­ ²»½»­­¿®§ ¬±

½±³°´»¬» ¬¸» »¨¬®·²­·½ ½§½´» ·²½®»¿­»­ º±® ¿ ¹·ª»²

Plasmodium ­°»½·»­ò  Ì¸» »¨¬®·²­·½ °¸¿­» ¬¿µ»­ ¬¸»

´»¿­¬ ¿³±«²¬ ±º ¬·³» ©¸»² ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®» ·­ îépÝ

øÎ±­¸¿²®¿ª¿² et alòô îððí÷ò Ì¸» ¬·³» ®»¯«·®»¼ º±®

¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¬¸» ±±µ·²»¬»ô ¬¸» »¹¹ ±º ¬¸» °¿®¿­·¬»ô

·² ¬¸» ³·¼¹«¬ ±º ¬¸» ß²±°¸»´»­ ³±­¯«·¬±ô ¼»½®»¿­»­

¿­ ¬»³°»®¿¬«®» ·²½®»¿­»­ º®±³ îïpÝ ¬± îépÝò Ì¸»

±°¬·³«³ ¬»³°»®¿¬«®» º±® ³±­¯«·¬±»­ ·­ îëóîépÝ

øÎ±­¸¿²®¿ª¿² et alòô îððí÷ò Î¿·²º¿´´ ¿´­± ¿ºº»½¬­

³¿´¿®·¿ ¬®¿²­³·­­·±² ¾»½¿«­» ·¬ ·²½®»¿­»­ ®»´¿¬·ª»

¸«³·¼·¬§ ¿²¼ ³±¼·º·»­ ¬»³°»®¿¬«®»ô ¿²¼ ·¬ ¿´­± ¿ºº»½¬­

©¸»®» ¿²¼ ̧ ±© ³«½¸ ³±­¯«·¬± ¾®»»¼·²¹ ½¿² ¬¿µ»

°´¿½» øÎ±­¸¿²®¿ª¿² et alòô îððí÷ò  ß´­± ¬¸» ¿³±«²¬

±º ®¿·²º¿´´ ³¿§ ¾» ­»½±²¼¿®§ ·² ·¬­ »ºº»½¬­ ±² ³¿´¿®·¿

¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ®¿·²§ ¼¿§­ ±® ¬¸» ¼»¹®»» ±º ©»¬²»­­

¬¸¿¬ »¨·­¬­ ¿º¬»® ¿ ®¿·² »ª»²¬ò Ì¸» ³»¿² ¿²²«¿´

¬»³°»®¿¬«®»ô ®»´¿¬·ª» ̧ «³·¼·¬§ ¿²¼ ®¿·²º¿´´ ±º Ð±®¬

Ø¿®½±«®¬ ¬¸»®»º±®» º¿ª±«®­ ¾±¬¸ ¬¸» °¿®¿­·¬» ¿²¼ ¬¸»

ª»½¬±®ò

Ó¿´¿®·¿ ·­ ̧ ±´±»²¼»³·½ ·² Ò·¹»®·¿ ©·¬¸ Plasmodium
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falciparum ¿­ ¬¸» ¼±³·²¿²¬ ­¬®¿·² øÔ»­· ¿²¼

ß¼»²«¹¿ô ïççê÷ò Ì¸» ª¿­¬ ³¿¶±®·¬§±º ³±®¾·¼·¬§ ¿²¼

³±®¬¿´·¬§ º®±³ ³¿´¿®·¿ ·­ ½¿«­»¼ ¾§ ·²º»½¬·±²©·¬  ̧P.
falciparumô ³±­¬´§ ¿³±²¹ ½¸·´¼®»² «²¼»® ¬¸» ¿¹»

±º ë §»¿®­ ́ ·ª·²¹ ·² ­«¾óÍ¿¸¿®¿ ßº®·½¿ øÙ«»®·² et alòô
îððî÷ò Ì¸» ·²º»½¬·±² ©·¬¸ P. falciparumô ©¸·½¸

½¿«­»­ ¬¸» ³±­¬ ­»ª»®» ·²º»½¬·±²­ ¿²¼ ²»¿®´§ ¿´´

³¿´¿®·¿ó®»´¿¬»¼¼»¿¬¸­ô ̧ ¿­ ¾»»² ©»´´ ¼±½«³»²¬»¼

·² ¿®»¿­ ±º ̧ ·¹¸ »²¼»³·½·¬§·² ßº®·½¿ øÜ¿§ ¿²¼ Ó¿®­ ô̧

ïççï÷ò

Ø¿»³¿¬±´±¹·½ ½¸¿²¹»­ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ³¿´¿®·¿

·²º»½¬·±² ¿®» ©»´´ ®»½±¹²·¦»¼ô ¾«¬ ­°»½·º·½ ½¸¿²¹»­

³¿§ ª¿®§ ©·¬¸ ´»ª»´ ±º ³¿´¿®·¿ »²¼»³·½·¬§ô

¾¿½µ¹®±«²¼ ̧ ¿»³±¹´±¾·²±°¿¬¸§ô ²«¬®·¬·±²¿´ ­¬¿¬«­ô

¼»³±¹®¿°¸·½ º¿½¬±®­ô ¿²¼ ³¿´¿®·¿ ·³³«²·¬§ò Ì¸·­

­¬«¼§ »¨¿³·²»¼ ¬¸» ̧ ¿»³¿¬±´±¹·½¿´ »ºº»½¬­ ±º ³¿´¿®·¿

±² ·³³«²» ¿¼«´¬­ ·² Ð±®¬ Ø¿®½±«®¬ò Í°»½·º·½¿´´§ô ¬¸»

¸¿»³¿¬±´±¹·½¿´ °®±º·´»­ ±º °»®­±²­ ·²º»½¬»¼ ©·¬¸ P.
falciparum ©»®» ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ »¨°»½¬»¼ ²±®³¿´

ª¿´«»­ò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ½±®®»´¿¬·±² ¿²¿´§­·­ ©¿­

»³°´±§»¼ ¬± ¿­½»®¬¿·² ¬¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»²

°¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§ ¿²¼ ̧ ¿»³¿¬±´±¹·½¿´ °¿®¿³»¬»®­ò Ì¸·­

­¬«¼§ ¿´­± »¨¿³·²»¼ ¬¸» »ºº»½¬ ±º ­»¨ ¿²¼ ¿¹» ±² ¬¸»

¸¿»³¿¬±´±¹·½¿´ °¿®¿³»¬»®­ ±º ¬¸» ³¿´¿®·¿ ·²º»½¬»¼

­«¾¶»½¬­ò ß´­± ¸¿»³¿¬±´±¹·½¿´ °¿®¿³»¬»®­ ³±­¬

°®»¼·½¬·ª» ±º ³¿´¿®·¿ ·² ¬¸·­ °±°«´¿¬·±² ¿®» ·¼»²¬·º·»¼ò

2.0 Subjects and Methods

Ì¸» ́ ¿¾±®¿¬±®§ ­¬«¼§ ©¿­ ½¿®®·»¼ ±«¬ º±® ¿ °»®·±¼

±º º±«® ³±²¬̧ ­ ¼«®·²¹ ©¸·½¸ ¿ ¬±¬¿´ ±º ±²» ̧ «²¼®»¼

¿²¼ ±²» øïïï÷ °¿¬·»²¬­ ½±³°®·­·²¹ ±º êç ³¿´»­ ¿²¼

ìî º»³¿´»­ ¿²¼ ¬¸·®¬§óº·ª»øíë÷ ½±²¬®±´ ­«¾¶»½¬­

½±³°®·­·²¹ ±º ïç ³¿´»­ ¿²¼ ïê º»³¿´»­ ©»®»

®»½®«·¬»¼ò Ì¸» ·²½´«­·±² ½®·¬»®·¿ ©»®» ±«¬ó°¿¬·»²¬­ ¬±

¬¸» °¿®¬·½·°¿¬·²¹ ½´·²·½ ­·¬» ©·¬̧ ·² ¬¸» ¿¹» ±º îï ó éð

§»¿®­ ¯«»®·»¼ º±® ³¿´¿®·¿ ·²º»½¬·±² ©·¬¸ ¬¸»

°®»­»²¬¿¬·±² ±º ¿¬ ́ »¿­¬ ±²» ±º ¬¸» º±´´±©·²¹æ ¿² ±®¿´

¬»³°»®¿¬«®» ±º íèpÝô ̧ »¿¼¿½¸»ô ±® ¿ ̧ ·­¬±®§ ±º º»ª»®

©·¬¸·² ¬¸» °¿­¬ éî ¸±«®­ ¿²¼ ©¸± ³«­¬ ²±¬ ¸¿ª»

½±³³»²½»¼ ¿²§ ¬®»¿¬³»²¬­ º±® ³¿´¿®·¿ò Û¨½´«­·±²

½®·¬»®·¿ ©»®» ±«¬ó°¿¬·»²¬­ ©·¬̧  °¿¬¸±´±¹·½¿  ́½±²¼·¬·±²­

±«¬­·¼» ³¿´¿®·¿ ­«½¸ ¿­ °®±¬±¦±¿² ±® ¸»´³·²¬¸·½

·²º»½¬·±²ô ¬§°¸±·¼ º»ª»® ¿²¼ Ø×Êñß×ÜÍô ½±²¹»²·¬¿´

³¿²·º»­¬¿¬·±²­ ­«½¸ ¿­ ­·½µ´» ½»´´ ¼·­»¿­»ô

°¸§­·±´±¹·½¿´ ³¿²·º»­¬¿¬·±²­ ­«½¸ ¿­ °®»¹²¿²½§ ¿²¼

¸·­¬±®§ ±º ¿´´»®¹§

Ý±²¬®±´ ­«¾¶»½¬­ ©»®» ­»´»½¬»¼ º®±³ ¿³±²¹ ¿°°¿ó

®»²¬´§ ̧ »¿´¬¸§ ³¿´» ¿²¼ º»³¿´» ­«¾¶»½¬­ ¿¹»¼ îï ó

éð §»¿®­ ́ ·ª·²¹ ·² Ð±®¬ Ø¿®½±«®¬ ¿´­± ©·¬¸±«¬ ÏÞÝ

¼»¬»½¬¿¾´» °¿®¿­·¬»³·¿ò Í«½¸ ­«¾¶»½¬­ ³«­¬ ¿´­± ²±¬

¸¿ª» ̧ ¿¼ ®»½»²¬ ³¿´¿®·¿ ¿¬¬¿½µñ ¬®»¿¬³»²¬ ±® »ª·¼»²½»

±º ½±²¹»²·¬¿´ ±® ¿²§ ®»½»²¬ °¿¬¸±´±¹·½¿´ ±®

°¸§­·±´±¹·½¿´ ³¿²·º»­¬¿¬·±²­ò

ß´́  »²®±´´»¼ °¿¬·»²¬­ ©»®» ·²¬»®ª·»©»¼ º±® ·²º±®³¿¬·±²

±² ½«®®»²¬ ­§³°¬±³­ ¿²¼ °®»ª·±«­ ³¿´¿®·¿ »°·­±¼»­

¿²¼ ¬®»¿¬³»²¬­ò

ß ª±´«³» ±º îòê ³´ ±º ¬¸» ª»²±«­ ¾´±±¼ ­¿³°´» ©¿­

¼®¿©² ·²¬± ³±²±ª»¬¬» ¬«¾»­ ½±²¬¿·²·²¹ ¬¸»

¿²¬·½±¿¹«´¿²¬ °±¬¿­·«³ »¬¸§´»²»¼·¿³·²»ó¬»¬®¿¿½»¬¿¬»

øÛÜÌß÷ º±® ÏÞÝ ̧ ¿»³¿¬±´±¹·½¿´ ¿²¿´§­·­ô ÏÞÝ

³¿´¿®·¿ °¿®¿­·¬» ­°»½·» ·¼»²¬·º·½¿¬·±² ¿²¼

¯«¿²¬·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¬¸·² ¾´±±¼ º·´³ º±® ¼·ºº»®»²¬·¿´

´»«½±½§¬»­ ½±«²¬ò

ÏÞÝ ß«¬±®»¿¼ Ð´«­ °®±ª·¼»¼ ¿ ¼·¿¹²±­¬·½

¸¿»³¿¬±´±¹§ °®±º·´» ±º ¬¸» º±´´±©·²¹ ̄ «¿²¬·¬¿¬·ª»

ª¿´«»­ º®±³ ¿ ­·²¹´» ¬«¾» ±º ¾´±±¼å °¿½µ»¼ ½»´´

ª±´«³» ø¸¿»³¿¬±½®·¬÷ô ̧ ¿»³±¹´±¾·² ½±²½»²¬®¿¬·±²ô

³»¿² ½±®°«­½«´¿® ¸¿»³±¹´±¾·² ½±²½»²¬®¿¬·±²ô

°´¿¬»´»¬ ½±«²¬ô ©¸·¬» ¾´±±¼ ½»´´ ½±«²¬ô ¹®¿²«´±½§¬»

½±«²¬ øû ¿²¼ ²«³¾»®÷ ¿²¼ ́ §³°¸±½§¬»ó³±²±½§¬»

½±«²¬ øû ¿²¼ ²«³¾»®÷ò Ü¿·´§ ¯«¿´·¬§ ¿­­«®¿²½»

½¸»½µ­ ©»®» °»®º±®³»¼ ¿²¼ ®»½±®¼»¼ò

Ú±® ÏÞÝ ³¿´¿®·¿ °¿®¿­·¬» ¼»¬»½¬·±² ¿²¿´§­·­ô ¬¸»

½»²¬®·º«¹»¼ ¬«¾» ©¿­ »¨¿³·²»¼ «²¼»® ¿ º´«±®»­½»²½»

³·½®±­½±°» ·² ¬¸» ®»¹·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ́ ·¹¸¬ ®»¼ ¾´±±¼

½»´´­ ¿²¼ ¹®¿²«´±½§¬»­ ¿²¼ ́ §³°¸±½§¬»­ñ³±²±½§¬»­ô

©¸»®» ¬¸» °¿®¿­·¬»­ ¿®» ³±­¬ ¿¾«²¼¿²¬ò Û¨¿³·²¿¬·±²

±º ¬¸» ½»²¬®·º«¹»¼ ¾´±±¼ «²¼»® ¿ º´«±®»­½»²½»

³·½®±­½±°» ®»¿¼·́ § °»®³·¬­ ¬¸» ¼»¬»½¬·±² ±º ³¿´¿®·¿

°¿®¿­·¬» ·² ¬¸» ·²º»½¬»¼ ½»´´­ ¿²¼ °´¿­³¿ò Í·²½» ¬¸»

°¿®¿­·¬»­ ½±²¬¿·² ÜÒß ©¸·½¸ ¬¿µ»­ «° ¬¸» ¿½®·¼·²»

±®¿²¹» ­¬¿·²ô ¬¸»§ ¿°°»¿® ¿­ ¾®·¹¸¬ ­°»½µ­ ±º ́ ·¹¸¬ ·²

¬¸» ¼¿®µ ¾¿½µ¹®±«²¼ ±º ²±²óº´«±®»­½·²¹ ®»¼ ½»´´­ò

Ú±® ÏÞÝ ³¿´¿®·¿ °¿®¿­·¬» ­°»½·»­ ·¼»²¬·º·½¿¬·±²ô ¿¬

³¿¹²·º·½¿¬·±² ±º êððÈô ¿´´ °¿®¿­·¬»­ ·² ¬¸» ®»¼ ¾´±±¼

½»´´­ ©»®» »¿­·´§ ª·­«¿´·¦»¼ ¿²¼ ¬¸»·® ³±®°¸±´±¹·»­

·¼»²¬·º·»¼ò Í°»½·»­ ·¼»²¬·º·½¿¬·±²­ ©»®» ³¿¼» ¾¿­»¼

«°±² ¬¸» ­·¦» ¿²¼ ­¸¿°» ±º ¬¸» ª¿®·±«­ ­¬¿¹»­ ±º ¬¸»

°¿®¿­·¬» ¿²¼ ¬¸» °®»­»²½» ±º ­¬·°°´·²¹ ø·ò»ò ¾®·¹¸¬ ®»¼

¼±¬­÷ ¿²¼ º·³¾®·¿¬·±² ø·ò»ò ®¿¹¹»¼ »²¼­÷ò Ð´¿­³±¼·«³

°¿®¿­·¬»­ ¿®» ¿´©¿§­ ·²¬®¿½»´´«´¿®ô ¿²¼ ¬¸»§

¼»³±²­¬®¿¬»ô ·º ­¬¿·²»¼ ½±®®»½¬´§ô ¾´«» ½§¬±°´¿­³ ©·¬¸

¿ ®»¼ ½¸®±³¿¬·² ¼±¬ò
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Ì¸» °¿®¿­·¬» ¼»²­·¬·»­ ©»®» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ³«´¬·°´§·²¹

¬¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º °¿®¿­·¬»­ ·² ïð ÏÞÝ º·»´¼­
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ïÒ øû÷ ëëòìí o èòðí êðòèï o ëòðê ëèòêð o èòîï ëëòêë o ïîòéì êïòïì o íòðî
îÔ øû÷ îêòëé o çòîè îðòëê o ìòèì îêòïí o èòìê îèòðê o ïîòíë îîòìí o ëòîî

íÓ øû÷ çòîç o íòðð çòðð o îòðí èòëí o îòêì èòïè o ìòðî èòéï o îòëð

ìÛ øû÷ èòéï o ïòçè çòêí o ïòêé éòìð o îòíë èòïî o íòíí éòéï o îòéë
ëÞ øû÷ ðòðð o ðòðð ðòðð o ðòðð ðòðð o ðòðð ðòðð o ðòðð ðòðð o ðòðð

êÌÉÞÝ ¨ ïðçñÔ èòëêoîòìç çòïê o îòìê èòðè o ïòçë èòîð o îòìî éòìì o îòëè
éØ¾ ø¹ñ¼´÷ ïíòëç o ïòçè ïíòëê o ïòïï ïíòèï o ïòìð ïíòìï o ïòéì ïîòçê o ðòëð

èÐÊÝ øû÷ ìîòíê o ëòêé ìïòíê o íòçð ìíòïí o ìòìè ìïòìð o ìòçï íçòîì o îòëë

çÓÝØÝ íîòðê o ïòîí íîòèê o ïòíç íîòðé o ïòïê íîòíè o ïòêî ííòïð o ïòêè

ïðÐ´¬  ¨ ïðçñÔ ïííòëé o íèòèê ïëïòèï o íìòìí ïçïòïí o èêòðë ïêìòîî o êçòêð îðëòîç o ëïòîì
ïïÐÜ 
øÐ¿®¿­·¬»ñk´÷

íïéòïì o 
îçèòêê

îêëòëê o 
íééòëð

ïìèòïí o 
îêëòðê

îêîòêë o 
íêéòëì

ïëïòîç o 
îèïòïê

Ì¸» ª¿®·¿¬·±²­ ±º ̧ ¿»³¿¬±´±¹·½¿´ °¿®¿³»¬»®­ ©·¬¸

½¸¿²¹»­ ·² °¿®¿­·¬»³·¿ ¿®» ¿´­± ­¸±©² ·² Ì¿¾´»­ í

¿²¼ ìò Ì¸» ª¿´«» ±º ²»«¬®±°¸·´ ½±«²¬ ·² ³¿´»­

·²½®»¿­»¼ °®±¹®»­­·ª»´§ º®±³ ëíòçí o ïðòìïû ·²

­½¿²¬§ ·²º»½¬·±² øïõ÷ ¬± êëòðð o ëòîçû ·² ª»®§ ̧ »¿ª§

·²º»½¬·±² øìõ÷ò Ì¸» ­¿³» °¿®¿³»¬»® ®¿²¹»¼ º®±³

ëéòéï o éòìíû ·² ­½¿²¬§ ·²º»½¬·±² ¬± êðòîë o ëòíîû

·² ª»®§ ̧ »¿ª·´§ ·²º»½¬»¼ º»³¿´» ­«¾¶»½¬­ò  ×² »¿½¸ ±º

¬¸» ½¿­»­ô ¬¸»®» ©¿­ ·²½®»¿­» ·² ²»«¬®±°¸·´ ½±«²¬ ©·¬¸

·²½®»¿­» ·² °¿®¿­·¬»³·¿ò Ñ¬¸»® ¸¿»³¿¬±´±¹·½¿´

°¿®¿³»¬»®­ ©·¬  ̧­·³·´¿® ¬®»²¼ ·² ¬¸» ³¿´¿®·¿ ·²º»½¬»¼

³¿´» ¿²¼ º»³¿´» ­«¾¶»½¬­ ·²½´«¼» ³±²±½§¬» ½±«²¬ô

»±­·²±°¸·´ ½±«²¬ ¿²¼ ¬±¬¿´ ÉÞÝ ½±«²¬ò Ø±©»ª»®ô

´§³°¸±½§¬» ½±«²¬ô Ø¾ô ÐÝÊ ¿²¼ °´¿¬»´»¬ ½±«²¬

¼»½®»¿­»¼ ¹®¿¼«¿´´§ ¿½®±­­ ¬¸» ̄ «¿®¬·´» ±º °¿®¿­·¬»

¼»²­·¬§ ·² ¾±¬  ̧·²º»½¬»¼ ­»¨»­ò

Ð´¿¬»´»¬ ½±«²¬ ©¿­ ¬¸» ±²´§ °¿®¿³»¬»® º±® ¿²§ ¹®±«°

¬¸¿¬ ­¸±©»¼ ¿ ¬®»²¼ ¿½®±­­ ¯«¿®¬·´»­ ±º °¿®¿­·¬»

¼»²­·¬·»­ò Ì¸» ³»¿² °´¿¬»´»¬ ½±«²¬ ©¿­ ­·¹²·º·½¿²¬́ §

´±©»® ·² ³»² ¿²¼ ©±³»² ©·¬¸ ̧ ·¹¸»® °¿®¿­·¬»³·¿

º±® P. falciparum øÌ¿¾´»­ í ¿²¼ ì÷ò

Ý±®®»´¿¬·±² ½±»ºº·½·»²¬ ©¿­ «­»¼ ¬± ·¼»²¬·º§

®»´¿¬·±²­¸·°­ ¾»¬©»»² ̧ ¿»³¿¬±´±¹·½¿´ °¿®¿³»¬»®­

¿²¼ °¿®¿­·¬» ¼»²­·¬·»­ò Û±­·²±°¸·́  ½±«²¬ ¿²¼ ¬±¬¿´

Haematological Indices of Plasmodium falciparum Malaria     75



ß¹» øÇ»¿®­÷Ð¿®¿³»¬»®­

îïóíð íïóìð  ìïóëð ëïóêð êïóéð
ïÒ øû÷ ëèòéï o ëòêî êðòíê o êòèï ëçòîî o çòíï ëçòðð o îòíë Ò±²»
îÔ øû÷ îêòïì o éòéî îîòðé o èòðê îìòêé o çòëð îêòìð o êòéí Ò±²»

íÓ øû÷ èòëé o ïòéð èòçí o îòëç éòëê o îòðé èòîð o íòîé Ò±²»

ìÛ øû÷ éòèê o ïòìï èòêì o îòîï èòëê o ïòëï êòìð o ïòêé Ò±²»
ëÞ øû÷ ðòðð o ðòðð ðòðð o ðòðð ðòðð o ðòðð ðòðð o ðòðð Ò±²»

êÌÉÞÝ ¨ ïðçñÔ çòíê o îòêè èòïë o îòéç èòìê o ïòêç éòìî o ðòçè Ò±²»
éØ¾ ø¹ñ¼´÷ ïîòïç o ïòïì ïîòïé o ïòïï ïîòíï o ðòéë ïîòëè o ðòêí Ò±²»

è
ÐÊÝ øû÷ íêòëé o íòðí íèòîï o íòðî íéòîî o îòïé íéòêð o îòïç Ò±²»

çÓÝØÝ ííòíï o ðòêè íïòèì o ïòïé ííòðè o ðòèð ííòìê o ðòèí Ò±²»

ïðÐ´¬  ¨ ïðçñÔ ïêçòéç o èïòïë ïëïòíï o êïòèé ïêìòðð o éîòèí ïéìòðð o íîòðé Ò±²»

ïïÐÜ øÐ¿®¿­·¬»ñk´÷ ííðòìí o ììíòïè íïéòéï o íéîòéî ìèèòðð o éîîòìé ìèòðð o êçòìè Ò±²»

Ì¿¾´» êæ Ó»¿² o ÍÜ ±º Ø¿»³¿¬±´±¹·½¿´ Ð¿®¿³»¬»®­ ±º Ú»³¿´» ß¹» ¹®±«° ±º ¼·ºº»®»²¬ ß¹»­

ïÒ»«¬®±°¸·´­ô îÔ§³°¸±½§¬»­ô íÓ±²±½§¬»­ô ìÛ±­·²±°¸·´­ô ëÞ¿­±°¸·´­ô êÌ±¬¿´ É¸·¬» Þ´±±¼ Ý»´´ Ý±«²¬ô éØ¿»³±¹´±¾·²

Ý±²½»²¬®¿¬·±²ô èÐ¿½µ»¼ Ý»´´ Ê±´«³»ô çÓ»¿² Ý»´´ Ø¿»¹´±¾·² Ý±²½»²¬®¿¬·±²ô ïðÐ´¿¬»´»¬ Ý±«²¬ô ïïÐ¿®¿­·¬» Ü»²­·¬§

ÉÞÝ ½±«²¬ ¸¿¼ ­¬®±²¹ °±­·¬·ª» ½±®®»´¿¬·±² ©·¬¸

°¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§ ¿³±²¹ ³¿´» ¿²¼ º»³¿´» ·²º»½¬»¼

­«¾¶»½¬­ò  Ý±²ª»®­»´§ ́ §³°¸±½§¬» ½±«²¬ ¿²¼ °´¿¬»´»¬

½±«²¬ ½±®®»´¿¬»¼ ²»¹¿¬·ª»´§ ©·¬¸ °¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§ ·²

¾±¬¸ ­»¨»­ò

Ì¸» ¿¹» ¹®±«° ©·¬¸ ¬¸» ̧ ·¹¸»­¬ °¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§ ·²

¬¸» ³¿´» ·²º»½¬»¼ ­«¾¶»½¬­ ·­ îïóíð §»¿®­ ©·¬¸ ¿ ³»¿²

ª¿´«» ±º íïéòïì o îçèòêê°¿®¿­·¬»­ñk´ ©¸·́ » ¬¸» ́ »¿­¬

³»¿² ª¿´«» ±º ïìèòïí o îêëòðê°¿®¿­·¬»­ñk´ ©¿­

±¾­»®ª»¼ ·² ³¿´»­ ·² ¬¸» ¿¹» ¹®±«° ìïóëð §»¿®­ ¿­

­¸±©² ·² Ì¿¾´» ëò Ý±²ª»®­»´§ô ·² ¬¸» º»³¿´» ·²º»½¬»¼

­«¾¶»½¬­ô ¬¸» ̧ ·¹¸»­¬ °¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§ º»´´ ©·¬¸·² ¿¹»

¹®±«° ìïóëð §»¿®­ ©·¬¸ ¿ ³»¿² ª¿´«» ±º ìèèòðð o

éîîòìé°¿®¿­·¬»­ñ k´ ¿²¼ ¬̧ » ́ »¿­¬ ³»¿² ª¿´«» ±º  ìèòðð

o êçòìè°¿®¿­·¬»­ñk´ º»´´ ©·¬¸·²ëïóêð ¿¹» ¹®±«° ¿­

­¸±©² ·² Ì¿¾´» êò

4.0 Discussion

Ì¸» ¼»½®»¿­»­ ·² °´¿¬»´»¬­ ½±«²¬­ ±¾­»®ª»¼ ·² ¬¸·­

­¬«¼§ ¿¹®»» ©·¬¸ ±¬¸»® ­¬«¼·»­ ±² ³¿´¿®·¿ ·²º»½¬·±²

±² ·³³«²» ¿¼«´¬ °±°«´¿¬·±²­ øÍ¸¿®³¿ et alòô ïççîô

Ó«®¬§ et alòô îððð÷ò ß´¬¸±«¹¸ ́ ±© °´¿¬»´»¬ ½±«²¬­

¸¿ª» ¾»»² ½±²­·­¬»²¬´§ º±«²¼ º±® P. falciparum
øÛ­­·»²ô îððêô É·½µ®¿³¿­·²¹¸» ¿²¼ ß¾¼¿´´¿ô îððð÷ô

¿ ­«¾­¬¿²¬·¿´ °®±°±®¬·±² ±º ½¿­»­ ·² ¬¸·­ ­¬«¼§ ¼·¼

²±¬ ̧ ¿ª» ª»®§ ́ ±© °´¿¬»´»¬ ½±«²¬­ »¨½»°¬ ¬¸±­» ©·¬¸

¸§°»®°¿®¿­·¬¿»³·¿ ¾»½¿«­» ³±­¬ ±º ¬¸»³ ©»®» º«´́ §

·³³«²»¼ ¿¹¿·²­¬ ³¿´¿®·¿ ·²º»½¬·±²ò Plasmodium

falciparum ½¿­»­ ©·¬¸ °´¿¬»´»¬ ´»ª»´­ ¾»´±© ¬¸·­

½±«²¬ ̧ ¿ª» ¾»»² ¼±½«³»²¬»¼ ·² °±°«´¿¬·±²­ ±º ­»³·ó

·³³«²» øÙ«»®·² et alòô îððîô Û®¸¿®¬ et alòô îððì÷

¿²¼ ²±²ó·³³«²» °¿¬·»²¬­ øÔ»­· ¿²¼ ß¼»²«¹¿ô ïççêô

Î·½¸¿®¼­ et alòô ïççèô Ù«»®·² et alòô îððî÷ò Ì¸»

¬®»²¼ ±º ¼»½®»¿­·²¹ °´¿¬»´»¬ ½±«²¬ ©·¬¸ ·²½®»¿­·²¹

´»ª»´­ ±º °¿®¿­·¬»³·¿ ±¾­»®ª»¼ ·² ¬¸·­ ­¬«¼§ ̧ ¿­ ¾»»²

°®»ª·±«­´§ ²±¬»¼ º±® P. falciparum øÍ¸¿®³¿ et alòô
ïççîô Ó«®¬§ et alòô îððð÷ò Ü»½®»¿­»¼ °´¿¬»´»¬

°®±¼«½¬·±² ̧ ¿­ ¾»»² ®«´»¼ ±«¬ øÛ®¸¿®¬ et alòô îððì÷ò

Ô±±¿®»»­«©¿² et alòô øïççî÷ ¿²¼ ß¾¾®± et alòô
øîððç÷ ̧ ¿ª» ®»°±®¬»¼ ¬¸®±³¾±½§¬±°»²·¿ ·² ³¿´¿®·¿

·²º»½¬·±² ¬± ±½½«® ¿­ ¿ ®»­«´¬ ±º °»®·°¸»®¿´ ¼»­¬®«½¬·±²

¿²¼ ½±²­«³°¬·±² ±º °´¿¬»´»¬­ ¾§ ¼·­­»³·²¿¬»¼

·²¬®¿ª¿­½«´¿® ½±¿¹«´¿¬·±² øÜ×Ý÷ò Ü«®·²¹ ³¿´¿®·¿

·²º»½¬·±²ô ¬¸»®» ¿®» ­»ª»®¿´ º¿½¬±®­ ¬¸¿¬ ¿½¬·ª¿¬»

°´¿¬»´»¬­ô ¿³±²¹ ©¸·½¸ ¿®» º±®³¿¬·±² ±º ·³³«²»

½±³°´»¨»­ ¿²¼ ¼¿³¿¹» ¬± »²¼±¬¸»´·¿´ ½»´´­ò Í«®º¿½»

½±²¬¿½¬ ±º °´¿¬»´»¬ ³»³¾®¿²» ¬± °¿®¿­·¬·¦»¼ ÎÞÝ­

·­ ¿²±¬¸»® ­¬·³«´¿¬±® øÛ®¸¿®¬ et alòô îððì÷ò

×²¬®¿ª¿­½«´¿® ́ §­·­ ±º ¬¸» ¿½¬·ª¿¬»¼ °´¿¬»´»¬­ ³¿§ ¿´­±

±½½«®ò ×³³«²» ½±³°´»¨»­ ¹»²»®¿¬»¼ ¾§ ³¿´¿®·¿´

¿²¬·¹»² ́ »¿¼ ¬± ­»¯«»­¬®¿¬·±² ±º ¬¸» ·²¶«®»¼ °´¿¬»´»¬­

¾§ ³¿½®±°¸¿¹»­ ·² ¬¸» ­°´»»²ò Ñ¸ et alòô øîððï÷

¿²¼ Ñ­»²·ô et alòô øîððê÷ ¸¿ª» ­·³·´¿®´§ ®»°±®¬»¼

¬¸®±³¾±½§¬±°»²·¿ ¿²¼ °´¿¬»´»¬ ¼§­º«²½¬·±² ®»­«´¬·²¹

·² ̧ §°»®¿¹¹®»¹¿¬·±² ¿­ ·³°±®¬¿²¬ ½¸¿²¹»­ ­»»² ·²

³¿´¿®·¿ ·²º»½¬·±²ò Ì®»²¼­ ¾»¬©»»² ·²½®»¿­·²¹ °¿®¿­·¬»

¼»²­·¬§ ©·¬¸ ¿ ¼»½®»¿­» ·² ¬¸» ́ »ª»´ ±º ̧ »³¿¬±´±¹·½

°¿®¿³»¬»®­ ±¬̧ »® ¬¸¿² °´¿¬»´»¬­ ½±«²¬ô ́ §³°¸±½§¬»
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½±«²¬ ¿²¼ »±­·²±°¸·´ ½±«²¬ ©»®» ²±¬ ±¾­»®ª»¼ ·²

¬¸·­ ­¬«¼§ò

Þ±¬¸ ¬¸» ³¿´» ¿²¼ º»³¿´» ³¿´¿®·¿ ·²º»½¬»¼ ­«¾¶»½¬­

­¬«¼·»¼ ̧ ¿¼ ­·¹²·º·½¿²¬´§ ́ ±©»® ́ §³°¸±½§¬» ½±«²¬­

øÐäðòðë÷ ¬¸¿² ¬¸»·® ½±²¬®±´­ò Õ»®² et al., øîððð÷

¸¿ª» ¿¬¬®·¾«¬»¼ ¬¸·­ ¼»½®»¿­» ¬± Ðò falcipariumó

·²¼«½»¼ ¿°±°¬±­·­ò  ×¬ ¸¿­ ¾»»² ­°»½«´¿¬»¼ ¬¸¿¬

®»¼·­¬®·¾«¬·±² ±º ´§³°¸±½§¬»­ ·²¬± ¾±¼§

½±³°¿®¬³»²¬­ ¿²¼ ¿°±°¬±­·­ ±º Ì ½»´´­ ±½½«® ·²

°¿®¿´´»´ ¼«®·²¹ ³¿´¿®·¿ ¿¬¬¿½µ­ò Ì¸» º·²¼·²¹ ±º ¬¸·­

©±®µ ¿¹®»»­ ©·¬¸ ¬¸» º·²¼·²¹­ ±º Ð®·½» et alòô øîððï÷

·² ¬¸»·® ­¬«¼§ ±º ¬¸» ̧ ¿»³¿¬±´±¹·½¿´ »ºº»½¬­ ±º ¿½«¬»

³¿´¿®·¿ò Ó»¿² ́ §³°¸±½§¬» ½±«²¬­ ·² ¬¸» ³¿´» ¿²¼

º»³¿´» ³¿´¿®·¿ ·²º»½¬»¼ ­«¾¶»½¬­ ­¸±©»¼ ¿ ½±²­·­¬»²¬

¼»½®»¿­» ©·¬¸ ·²½®»¿­·²¹ °¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§ò Ì¸·­ ©¿­

»ª·¼»²¬ ·² ¬¸» ­¬®±²¹ ²»¹¿¬·ª» ½±®®»´¿¬·±² ¾»¬©»»²

°¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§ ¿²¼ ³»¿² ´§³°¸±½§¬» ½±«²¬

øÐäðòðï÷ ·² ¾±¬¸ ­»¨»­ò

Ì¸» ³»¿² »±­·²±°¸·́  ½±«²¬ º±® ¬¸» ³¿´» ¿²¼ º»³¿´»

³¿´¿®·¿ ·²º»½¬»¼ ­«¾¶»½¬­ ®»­°»½¬·ª»´§ ©»®» ̧ ·¹¸»®

¬¸¿² ¬¸»·® ½±®®»­°±²¼·²¹ ½±²¬®±´ ³»¿² ª¿´«»­

øÐäðòðë÷ò Ì¸»®» ©»®» ²± ½¿­»­ ±º »±­·²±°¸·´·¿

¿³±²¹ ¬¸» ½±²¬®±´­ò ×²¬»®»­¬·²¹´§ô »±­·²±°¸·́ ·¿ ©¿­

±¾­»®ª»¼ ³±®» ±² ̧ §°»®°¿®¿­·¬¿»³·½ ½¿­»­ò

Ì¸» ±¾­»®ª»¼ »´»ª¿¬·±² ·² »±­·²±°¸·´ ½±«²¬ ³·¹¸¬

¸¿ª» ¾»»² ­¬·³«´¿¬»¼ »·¬¸»® ¼·®»½¬´§ ¾§ ¬¸» °¿®¿­·¬»­

±® ¾§ ½§¬±µ·²»­ ±® ±¬¸»® ³»¼·¿¬±®­ °®±¼«½»¼ ¼«®·²¹

¬¸» ³¿´¿®·¿ ¿¬¬¿½µò Û±­·²±°¸·´­ ³¿§ °´¿§ ¿ ®±´» ·²

°®±¬»½¬·±² ¿¹¿·²­¬ ³¿´¿®·¿ ¾§ ·²¼«½¬·±² ±º °¿®¿­·¬»

µ·´´·²¹ ¿­ ®»°±®¬»¼ ¾§ Í·²¹¸ô et alòô øîððç÷ô ¾«¬ ¬¸»§

³¿§ ¿´­± ½±²¬®·¾«¬» ¬± °¿¬¸±´±¹§ ¾§ ®»´»¿­» ±º

¹®¿²«´» °®±¬»·²­ ­«½¸ ¿­ »±­·²±° ·̧  ́½¿¬·±²·½ °®±¬»·²

øÛÝÐ÷ ¿­ ®»°±®¬»¼ ¾§ Õ«®¬¦¸¿´­ô et alòô øïççé÷ò

ß²±¬¸»® ­¬·³«´«­ ±º »±­·²±°¸·´­ô ¿½½±®¼·²¹ ¬±

Õ«®¬¦¸¿´ et alòô øïççè÷ ½±«´¼ ¾» ·³³«²±´±¹·½¿´

®»­°±²­»­ ¬± ¬¸» ·²º»½¬·±²­ ·² © ·̧½  ̧¬̧ »®» ·­ ¿ °±­·¬·ª»

¿­­±½·¿¬·±² ¾»¬©»»² ́ »ª»´­ ±º ÌÒÚ ¿²¼ ­»®«³ ­±´«¾´»

·²¬»®´»«µ·² î ®»½»°¬±® ø­×ÔóîÎ÷ ¿²¼ ¾±¬¸ ÛÝÐ ¿²¼

»±­·²±°¸·´ °»®±¨·¼¿­» øÛÐÈ÷ ·² ¬¸» ³¿´¿®·¿ °¿¬·»²¬­ô

·²¼·½¿¬·²¹ ¬¸¿¬ ·²º´¿³³¿¬±®§ ®»¿½¬·±²­ ±® Ì ½»´´

¿½¬·ª¿¬·±² ³¿§ °´¿§ ¿ ®±´» ·² »±­·²±°¸·´ ·²¼«½¬·±²

¼«®·²¹ ¿½«¬» ·´´²»­­ò Ì¸·­ º·²¼·²¹ ­«¹¹»­¬­ ¬¸¿¬

­»¯«»­¬®¿¬·±² ¿²¼ ¼»­¬®«½¬·±² ±º »±­·²±°¸·´ ©¸·½¸

¸¿ª» ±º¬»² ¿½½±«²¬»¼ º±® ́ ±© »±­·²±°¸·´ ½±«²¬ ·²

³¿´¿®·¿ °¿¬·»²¬­ ¼·¼ ²±¬ ±½½«® ·² ¬¸» ­¬«¼·»¼ ­«¾¶»½¬­ò

Ì¸·­ ®»­«´¬ ¿¹®»»­ ©·¬̧  ¬¸» º·²¼·²¹­ ±º Ö¿²¼´ô øïççê÷

¿²¼ Ô¿¼¸¿²· et alòô øîððî÷ ©¸± ̧ ¿¼ ·²¼»°»²¼»²¬´§

®»°±®¬»¼ ¹»²»®¿´ »±­·²±°¸·´·¿ ·² ³¿´¿®·¿ °¿¬·»²¬­ò ×¬

¼±»­ ²±¬ ̧ ±©»ª»® ¿¹®»» ©·¬¸ ¬¸» º·²¼·²¹­ ±º Ô¿§´¿

et al., øîððî÷ ©¸± ®»°±®¬»¼ ±²´§ ³·´¼ »±­·²±°¸·´·¿

·² ³¿´¿®·¿ ·²º»½¬»¼ ­«¾¶»½¬­ò

Ó»¿² »±­·²±°¸·´ ½±«²¬­ ·² ¬¸» ³¿´» ¿²¼ º»³¿´»

³¿´¿®·¿ ·²º»½¬»¼ ­«¾¶»½¬­ ­¸±©»¼ ¿ ½±²­·­¬»²¬

­·¹²·º·½¿²¬ ·²½®»¿­» ©·¬̧  ·²½®»¿­·²¹ °¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§ò

Ì¸» ½±«²¬­ ½±®®»´¿¬»¼ °±­·¬·ª»´§ ©·¬¸ °¿®¿­·¬» ¼»²­·¬§
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